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Utilizarea ARD in proiectul de
consolidare sistem rutier
Cisnddie — Sadu

Ing. Stefan Honor, Drumex Cluj-Napoca, are o
experientd de peste 3 ani in proiectarea drumurilor.
Din 2006 s-a declarat utilizator fidel al aplicatiei ARD,
pe care o considerd aplicatia “completd” pentru
proiectarea si detalierea elementelor geometrice ale
céilor de comunicatie.

Ing. Stefan Honor prezinta utilizarea aplicatiei ARD
in proiectul de consolidare sistem rutier pe drumul
judetean 106C Cisnddie - Sadu cu ARD la Km 12+500 -
13+500

Echipa de proiectare a fost formatd din Ing. Stefan
Horon, inginer proiectant Drumex Cluj-Napoca - Biroul
de proiectare Drumuri si colaborator Ing. G. Florin
Ldcdtus, inginer constructor Constring Cluj-Napoca.

Fig. 1 - Situatia
existentd DJ 106C
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Fig. 2 incaardfed in plan D.J. 106C

Date generale:

Sectorul de drum DJ106C, intre localitatile Cisnadie
si Sadu, la km 12+500 - 13+500 are o morfologie carac-
terizatd prin diferente de nivel relativ mari, fapt care
determind aspectul general al traseului, n special n
profil transversal. Latimea amprizei are valori cuprinse
fntre 12.0 m si 15.0 m (Fig. 1).

Parcurgerea traseului drumului judetean DJ 106C
de la km 12+500 cdtre Sadu (km 13+500) pune in evi-
dentd o serie de degradari care afecteazd starea
tehnicd, respectiv viabilitatea segmentului de drum
analizat. Sunt compromise planeitatea si rugozitatea
suprafetei de rulare, care nu mai corespund conditiilor
tehnice datorita degradarilor de suprafata (fisuri, crépa-
turi, dislocdri ale imbracamintii, degradari la margini) si
a degradarilor structurale (tasdri, faiantdri, fisuri si
crdpaturi multiple) (Fig. 2).

Cauzele acestor degraddri sunt calitatea necore-
spunzdtoare a mixturii utilizate Tn Tmbrdcdmintea
asfalticd, cumulatd cu nefncadrarea corespunzatoare a
acesteia, uzura acesteia si capacitatea portanta necore-
spunzdtoare a straturilor suport.

In plus, se constata o scurgere defectuoasa a apelor
de suprafatd, atat transversal cat si longitudinal, din
cauza neamenajdrii corespunzdtoare a santurilor si a
neasandrii vegetatiei existente. Pe sectorul studiat la
km 13+ 425 existd un podet ovoidal Tnecat care este
neintretinut.

Datorita tasarilor frecvente cat si a deniveldrilor
manifestate la nivelul imbracamintii, putem considera
cd si capacitatea portanta a stratului suport al drumului
este alteratd, fapt relevat si in studiul geotehnic.

Solutii de consolidare

S-au adoptat urmatoarele solutii tehnice:

- reprofilarea si pereerea santurilor de pe partea
dreaptd a drumului, sau, acolo unde limita proprietatilor
impune, Tnlocuirea santurilor trapezoidale cu rigole

dreptunghiulare acoperite cu pléci traforate din beton
armat, amplasate in acostament;

- consolidarea patului drumului pe zonele intens
afectate, prin inlocuirea zonelor degradate, cu umplu-
turi de material granular armat cu geogrile GX 20x20;

- sistematizarea curgerii apelor subterane din
amonte de drum si dirijarea acestora catre emisarul
natural, prin dispozitive de drenaj, prin realizarea unor
retele de drenuri verticale cu evacuare gravitationald,
amplasate Tn lungul drumului la distante de 5-7m.
Drenurile se amenajeaza in foraje D=20omm, in care se
monteaza conducte de captare crepinate D=110mm,
montate in strat de nisip sort 3.7mm. Conductele de
captare evacueazad intr-un colector PVC D=125mm, care
descarcd in cdmine de evacuare D=1.25m, H=5m, situate
pe malul paraului din zond, care devine emisar (Fig. 3).

Fig. 3 - Profil transversal tip aplicat

consolidarea zonelor n care patul drumului s-a
prabusit cu un front de sprijin cu elemente fisate
D=400mm, cu lungime totald de 7.om din care primii
3.5m Tn elevatie (Fig. 4). Pentru a reduce solicitarile in
minipiloti, deplasdrile la capdtul superior cat si presiu-
nile predate pe teren, s-a prevdzut ancorarea ele-
mentelor cu ancoraje tensionate amplasate la 3.00m,
in lungul frontului, conectate la structurd printr-o
grinda de beton armat (Fig. 5). Ancorajele sunt alcatu-
ite din toroane TBP12(7®4), protejate anticoroziv pe
lungimea de ancorare cu tub riflat, iar pe zona liberd cu
tub neted. Pe zona liberd, toroanele sunt viplate si gre-
sate, pentru a permite tensionarea chiar in conditiile
existentei sedimentului de suspensie in aceastd zona
(Fig. 6).

Fig. 4 Amplasarea in plan a pozitiilor de consolidare
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Fig. 6 - Diagrama de
momente incovoietoare

Fig. 5 - Minipilot
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Realizarea lucrdrilor de reparatii ale carosabilului
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Fig. 7 Ranforsarea sistemului rutier existent

La carosabil s-a prevdzut aducerea la cotele proiec-
tate a bordurilor ingropate existente si completarea cu
borduri noi 20x25, pentru incadrarea imbracamintii si
refacerea sistemului rutier in zonele marginale pe o
[dtime de minim 7ocm, zone care prezintd degraddri
intense, asezarea unui geotextil pe zona rosturilor din-
tre casete si existent, minim socm deoparte si de alta a
rosturilor, ranforsarea sistemului rutier existent prin
realizarea unui covor asfaltic Tn doud straturi, asiguran-
du-se totodatd planeitatea corespunzatoare prin prelu-
area deniveldrilor existente, reprofilarea cu balast a
acostamentelor (Fig. 7).

Pentru modelarea elementelor de carosabil s-a
folosit ARD 2007, dezvoltat pe platforma Civil 3D 2008.

Marele avantaj al utilizarii softului australian a fost
acela de a avea permanent un raspuns rapid in analiza
solutiilor abordate, mai ales pentru rezolvarea pro-
blemelor la carosabil, aplicatia permitand determinarea
intr-un mod foarte rapid a pantelor transversale exis-
tente pe traseu si a variatiilor de devere existente.

O prima solutie studiatd era realizarea unui covor
asfaltic in doud straturi, cu preluarea deniveldrilor prin
stratul inferior de mixturd asfalticad. Analiza foarte
usoara si rapida, prin crearea unor stringuri Tn axul exis-
tent si pe marginile carosabilului, fortate la suprafata
terenului existent, aratd o variatie foarte mare a
deverelor profilurilor transversale, constatand
degradari majore, chiar decimetrice, cu preponderenta
in zonele marginale (Fig. 8). Se impune astfel aducerea
la cotele proiectate a bordurilor care fincadrau
imbracamintea existentd si refacerea integrald a sis-
temului rutier pe latime de minim 70 cm pe zonele mar-
ginale ale carosabilului. Am creat astfel cate un string
Civil 3D, pe fiecare parte a drumului avand rolul de a
definii linia casetelor de refacere a sistemului rutier.

ARD permite in astfel de situatii ajustarea dinamica
a liniei casetelor, recalculand automat cantitatile de
lucrari.

Pentru proiectarea santurilor s-a realizat un string
(“profile”), care urmdrea pozitia santului de pe profilul
tip (template), fortat la 20 cm sub santul existent si
ajustat cu “Grading editor” Tn punctele de minim, pen-
tru scurgerea apelor (Fig. 9).
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Fig. 8 Variatia casetelor la carosabil si vizualizarea
interactivd a profilurilor transversale curente
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Fig. 9 Proiectarea corelatd a profilurilor longitudinale si
transversale cu vizualizare dinamicd
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Fig. 10 Preluarea deniveldrilor la carosabil prin extinderea
la existent a stratului de binder

Fig. 11 Randarea modelului 3D proiectat, cu evidentierea
amenajdrii in spatiu a curbelor

Folosirea aplicatiei ARD la aceastd lucrare a redus
foarte mult timpul alocat proiectarii lucrarilor la caro-
sabil, permitand o analizd mai ampla a solutiilor com-
plexe de consolidare a terasamentelor cu piloti anco-
rati si ziduri armate cu geogrile (Fig. 10, Fig. 11).

Aplicatia ARD (Advanced Road Design) dezvoltatd
de CadApps Australia si distribuitad in Europa de firma
MaxCAD International este cea mai dinamica si per-
formantd aplicatie pe platforma AutoCAD Civil 3D.

In opinia mea, solutia adoptatd de noi cu aplicatia
ARD este o unealtd indispensabild oricdrui inginer
proiectant de drumuri. De la proiectarea interactivd a
planului, profilului longitudinal si transversal, la
extragerea cantitatilor si planselor de executie, nu este
decdt un singur pas. In plus, avantajele implementarii
normativelor romanesti in vigoare calificd ARD drept
solutia optima a proiectantului de drumuri.
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